esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Device and process for setting the printed image in a flexographic press 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE10145957 
2002-10-17 

POETTER DIETMAR (DE); KRUEMPELMANN MARTIN 
(DE) 

WINDMOELLER & HOELSCHER (DE) 

B41F5/24; B41F13/30; B41F33/00; B41F5/00; 
B41F13/24; B41F33/00; (IPC1-7): B41F33/14; B41F5/24 

B41F5/24; B41F13/30; B41F33/00D 

DE2001 1045957 20010918 

DE20011045957 20010918; DE20011015134 20010327 



Also published as: 

EP1249346 (A1) 

US2003005840 (A1) 
JP2002355951 (A) 
CA2379013(A1) 

more » 



Report a data error here 

Abstract not available for DE1 0145957 

Abstract of corresponding document: US2003005840 



Introduced are a device and a process for setting 
the printed image of a rotary press by adjusting 
the relative position of the rollers (3, 7, 8) 
involved in the ink transfer. In this respect at least 
one part of these rollers (7, 8) can be moved 
toward each other both together and also 
independently of each other by means of their 
own actuating drives (M1 to M4), so that the 
rollers (3, 7, 8) involved in the printing process 
can be set into motion in relation to each other, In 
addition, there is at least one camera (K) that 
scans the printed image (10) on the printed 
material web (17) and that feeds the images shot 
in succession to an electronic control and 
regulating unit (13). This control and regulating 
unit (13) generates signals for the actuating 
drives of at least one part of the rollers (3, 7, 8) 
involved in the printing and inking process until or 
as the printed image is reproduced without area 
loss. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Vorrichtung und Verfahren zur Einstellung des Druckbildes in einer Flexodruckmaschine 

© Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Einstel- 
lung des Druckbildes einer Rotationsdruckmaschine 
• durch die Einstellung der Relativposition der an der Farb- 
ubertragung beteiligten Walzen (3, 7, 8) vorgestellt. 
Hierbei istzumindest ein Teil dieser Walzen (7, 8) durch el- 
gene Stellantriebe (M1 bis M4) sowohl gemeinsam als 
auch unabhangig voneinander gegeneinander verfahr- 
bar, so dass die am Oruckprozess beteiligten Walzen (3, 7, 
8) gegeneinander anstellbar sind. 

Daruber hinaus ist mindestens eine das Druckbild (10) auf 
der Bedruckstoffbahn (17) erfassende Kamera (K) vorge- 
sehen, die aufeinanderfolgend aufgenommene Bilder ei- 
ner elektronischen Steuer- und Regeleinheit (13) zufuhrt. 
Diese Steuer- und Regeleinheit (13) erzeugt solange fur 
die Stellantriebe zumindest eines Teils der am Druck- und 

■ Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) Signale, bis 

t oder wie das Druckbild ohne Flachenveriust abgebildet 

• wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren aach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Hierbei ist festzuhalten, dass die Notwendigkeit 5 
der Einstellung des Druckbildes durch die Optimierung der 
Relativposition der am Einfarbe- und Druckprozess beteilig- 
ten Walzen in alien Bereichen des Rotationsdrucks besteht. 
So wird bei Tiefdruckmaschinen die Position des Presseurs 
zu der Druckwalze eingestellt. 10 
[0003] Bei Rexodruckmaschinen mussen der Gegen- 
druckzylinder, die Druckwalze und die Rasterwalze zuein- 
ander eingestellt werden. 

[0004] Daher sind Rexodruckmaschinen bekannt, die mit 
einer Druckwalze und einer Rasterwalze ausgestattet sind, 15 
die auf jeweils mindestens einer Konsole des Druckmaschi- 
nengestells verfahrbar sind. Diese beiden Walzen konnen 
durch eigene Stellantriebe sowohl unabhangig voneinander 
als auch gemeinsam an den Gegendruckzylinder, auf dem 
die Bedruckstoffbahn anliegt, angestellt werden. 20 
[0005] So zeigen die DE2941521A1 und 
DE37 42 129 A 1 Druckmaschinen, bei denen die Lager- 
bocke der die Druckzylinder tragenden Schlitten in Schlit- 
tenruhrungen der Farbwerkskonsolen des Druckmaschinen- 
gestells gefuhrt und mit eigenen Spindelantrieben versehen 25 
sind und bei denen die Schlitten der Druckzylinder mit wei- 
teren Schlittenfuhrungen fur die die Lagerbocke der Farb- 
auftrags- oder Rasterwalzen tragenden Schlitten versehen 
sind, die wiederum eigene Spindeltriebe aufweisen. 
[0006] Aus DE4001735A1 ist eine Rexodruckma- 30 
schine bekannt, bei der die die Druckwalze tragenden 
Schlitten und die die Farbauftrags- oder Rasterwalzen tra- 
genden Schlitten in einer gemeinsamen Schlittenfuhrung der 
Farbwerkskonsolen der Druckmaschine gefuhrt und ge- 
meinsam und einzeln durch Spindelantriebe verfahrbar sind. 35 
[0007] Bei Rotationsdruckmaschinen dieser bekannten 
Art kann die Einstellung des Druckbildes in bekannter 
Weise folgendermaBen erfolgen. Eine elektronische Steuer- 
einrichtung ist vorgesehen, die auf in eine Speichereinrich- 
tung eingegebene Daten zuruckgreifen kann. Die Daten be- 40 
treffen den Stellweg zwischen der Druck- und der Gegen- 
druckwalze unter Beriicksichtigung der geometrischen Ab- 
messungen der Maschine und der Durchmesser der Walzen. 
[0008] Diese Steuereinrichtung stellt dann die relativen 
Walzenpositionen ein, so dass gewahrleistet sein sollte, dass 45 
samtliche Teile des Druckbildes ubertragen werden. 
[0009] Allerdings besitzen die verschiedenen Walzen, 
Druckformen sowie die zu bedruckenden Materialien und 
alle anderen beteiligten Teile geometrische Toleranzen, so 
dass oft ein zusatzlicher Beistellvorgang notwendig wird. 50 
[0010] Dieser Beistellvorgang erfolgt durch den Druck- 
maschinenfuhrer, der die Walzenpositionen einstellt, wah- 
rend er das Druckbild beobachtet. 

[0011] Durch diese Art der Einstellung des Druckbildes ist 
sichergestellt, dass mit geringstem Andruck der am Druck- 55 
prozess beteiligten Walzen gegeneinander ein gutes Druck- 
bild erhalten wird. Diese Art der Einstellung des Druckbil- 
des ist jedoch umstandlich, erfordert viel Zeit und Aus- 
schuss und ist auch insofem nachteilig, als sie von der sub- 
jektiven Beurteilung des Druckmaschinenfuhrers durch Au- 60 
genschein abhangt. 

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrich- 
tung der eingangs angegebenen Art zu schaffen, die eine au- 
tomatische Einstellung des Druckbildes auf die gewunschte 
optimale Qualitat ermoglicht. 65 
[0013] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer 
Vorrichtung der eingangs angegebenen Art dadurch gelost, 
dass mindestens eine das Druckbild auf der BedruckstofF- 
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bahn erfassende Kamera vorgesehen ist, die aufeinanderfol- 
gend aufgenommene Bilder einer elektronischen Steuerein- 
nchtung zufiihrt. Diese Steuereinrichtung ermitteit aus den 
aufgenommenen Bildem die optimalen Walzenpositionen 
und steuert damit die Positioniermotoren automatisch an. 
[0014] Vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang, wenn ein 
Steuerprogramm vorgesehen ist, weichem die geometri- 
schen Abmessungen der am Druck und Einfarbeprozess be- 
teiligten Walzen bekannt sind und welches gegebenenfalls 
(beispiels weise bei langen Stellwegen, oder nach einem 
Walzen wechsel) die Position dieser Walzen zueinander 
durch Signale an die Steilantriebe vorlaufig einstellt. 
[0015] Das erfindungsgemaBe Verfahren funktioniert je- 
doch auch, wenn kein zusatzliches Steuerprogramm vorhan- 
den ist. 

[0016] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dass in der Speichereinheit die digitali- 
sierte Sollform des Druckbildes abgelegt ist. Diese Sollform 
wird dann (gegebenenfalls in der Steuereinrichtung) mit 
dem jeweils aufgenommenen Druckbild verglichen. Die 
Steuereinrichtung erzeugt dann so lange fiir die die Walzen 
verfahrenden Stellantriebe Stellsignale, bis der Vergleich 
die beste Ubereinstirnmung zwischen den aufgenommenen 
Druckbild und deren gespeicherter Sollform ergibt. 
[0017] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
kommt ohne eine in einem Speicher abgelegte digitalisierte 
Sollform aus. Bei dieser weiteren Ausfuhrungsform wird 
ausgenutzt, dass die Intensitat des reflektierten Lichts ver- 
schiedener Abschnitte des Druckbildes als Funktion der re- 
lativen Walzenposition einen charakteristischen Verlauf be- 
sitzt. 

[0018] So andert sich die Intensitat des reflektierten Lichts 
nicht, solange kein Kontakt zwischen alien am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen hergestellt ist. Wenn der 
Kontakt hergestellt ist, beginnt der Farbubertrag auf den Be- 
druckstoff und die Intensitat des reflektierten Lichts andert 
sich relativ stark, bis ein Optimalwert des Farbiibertrags er- 
reicht ist. Eine weitere Annaherung der Walzen fuhrt dann 
nur noch zu einer geringeren Anderung der Intensitat des re- 
flektierten Lichts. 

[0019] In dem Bereich, in dem die Intensitatsanderung ab- 
flacht, ist in der Regel ein Optimum zwischen Farbubertrag 
und Anstelldruck der Walzen gegeneinander erreicht. Eine 
weitere gegenseitige Annaherung der Walzen baut dann nur 
noch Druck auf, was dazu fiihren ' kanii", dass die Walzen, 
Walzenlager, Druckformen, zu bedruckenden Stoffe usw. 
geschadigt werden. 

[0020] Aus diesem Grunde ist es vorteilhaft, das aufge- 
nommene Druckbild in verschiedene Abschnitte zu zerle- 
gen, beziehungsweise gleich mit einer Kamera aufzuneh- 
men, welche eine Vielzahl von Bildabschnitten aufnimmt. 
[0021] Bei der Aus wertung der Bildabschnitte wird der er- 
wahnte Verlauf der Lichtintensitat fur die einzelnen Bildab- 
schnitte aufgezeichnet. 

[0022] Erst wenn eine ausreichende Anzahl von Bildab- 
schnitten einen gewissen ausgewahlten Intensitats verlauf 
aufweisL, wird die gegenseitige Annaherung der Walzen an- 
einander beendet. Bei hohen Anforderungen an die Druck- 
qualitat wird das dann der Fall sein, wenn die Anderung der 
Intensitat aller Bildabschnitte zuruckgeht beziehungsweise 
bereits zuriickgegangen ist. Damit ist gewahrleistet, dass ein 
guter Farbubertrag auf alle Abschnitte des Druckbildes statt- 
findet. 

[0023] Eine Verbesserung dieser Ausfuhrungsform kann 
erzieit werden, wenn eine Differenzbildung zwischen den 
Intensitatswerten des bedruckten Bedruckstoffes und den 
Intensitatswerten des unbedruckten Bedruckstoffes erfolgt. 
Die erhaltenen Differenzwerte werden im Folgenden Kon- 
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trastwerte genannt. Sie konnen in ahnlicher Form wie die In- 
tensitatswerte weiterverwendet werden. 
[0024] Als weitere vorteilhafte MaBnahme empfiehlt sich 
die Verwendung zumindest einer Farbkamera, so dass Licht 
ausgewahlter Wellenlangenbereiche aufgezeichnet werden 5 
kann. Diese Mafinahme ist geeignet, sowohl den Vergleich 
mit einer gespeicherten digitaiisierten Sollform des Druck- 
bildes zu erleichtern als auch den Verlauf der Lichtintensitat 
beziehungsweise der Kontrastwerte in verbesserter Form 
durchzufuhren. Handelsiibliche Kameras moderner Bauart to 
besitzen in der Regel als lichtempfindliche Elemente Halb- 
leiterbausteine, die gegenuber Licht bestimmter Wellenlan- 
gen sensibel sind, was auf den Photoeffekt und seine An- 
wendungen im Halbleiterbereich zuriickzuruhren ist. 
ZweckmaBig ist es, wenn eine Kamera auf diese Weise in 15 
der Lage ist, Farbintensitatswerten mehrerer Farben (z. B. 
rot, gelb, blau) elektrische Ausgangswerte zuzuordnen. 
Diese Werte werden dann einer Regel- und Steuereinheit zu- 
ganglich gemacht. 

[0025] Auf diese Weise kann der Farbintensitatsverlauf 20 
verschiedener Farben oder gar des ganzen Spektrums eines 
Druckbildes oder auch der Abschnitte eines Druckbildes 
aufgezeichnet werden. Die Mess werte werden dann in der 
bereits beschriebenen Weise benutzt, um die geeignete Posi- 
tion der Druckwalzen einzustellen. Auch fur die einzelnen 25 
Farben kann in der bereits beschriebenen Weise eine Kon- 
trastbildung erfolgen. 

[0026] Lichtintensitatswerte lassen sich auch in fur die 
weitere Auswertung geeignete Koordinatensysteme uber- 
filhren. Dasselbe gilt naturlich auch fiir die Kontrastwerte. 30 
Auch diese in letzter Instanz von Intensitatswerten und 
Farbwerten (Wellenlange/Frequenz) abgeleiteten Werte 
weisen als Funktion der Relativposition der Walzen einen 
charakteristischen Verlauf auf und lassen sich in der bereits 
beschriebenen Weise verwenden, 35 
[0027] Besonders vorteilhaft ist der Einsatz des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens beim Flexodruck da hier zusatz- 
lich die Dicke der Klichees zu berucksichtigen ist. Dariiber 
hinaus konnen deren Klebebander und andere beteiligte Ele- 
mente unterschiedliche Dickentoleranzen aufweisen, so 40 
dass es vorkommen kann, dass bei einer nur sanften, leicht 
beruhrenden Anstellung nicht samtliche Teile der Klischees 
Druckbilder erzeugen und nur Teilbilder entstehen. Daher 
ist die Abweichung zwischen dem oben erwahnten geome- 
trischen Sollwert und den tatsachlichen Positionen der am 45 
Druckprozess beteiligten Walzen beim Flexodruck beson- 
ders groB. 

[0028] Als Kamera wird zweckmaBigerweise eine Digi- 
tal- Kamera verwendet, die digitalisierte Bilder der aufge- 
nommenen Druckbilder liefert. 50 
[0029] Bei mehreren Druckwerken kann die Einstellung 
fur jedes Druckwerk gesondert erfolgen. 
[0030] Weiterhin kann eine gesonderte Einstellung der 
Stellantriebe zur Herstellung der Parallelitat der verschiede- 
nen Walzen vorgesehen sein, falls sich aufgrund einer 55 
Schragsteilung einer Walze uber deren Lange unterschiedli- 
che Andriicke ergeben. Beim Flexodruck wiirde man z. B. 
eine gesonderte Einstellbarkeit der Stellantriebe einer Seite 
des Farbwerkes oder der Farbwerke vorsehen, um v. a. die 
Parallelitat von Druck und Gegendruckzylinder zu gewahr- 60 
leisten. 

[0031] Ein Messvorgang im Sinne dieser Anmeldung ist 
die Beobachtung des Verlaufs der Intensitats- bzw. Kontrast- 
werte, wahrend die am Druckprozess beteiligten Walzen 
aufeinander eingestellt werden, Wenn nur eine Kamera ver- 65 
wendet wird, besteht die Mogiichkeit, mehrere Farbwerke 
einer Maschine sequentiell einzustellen, das heiBt wahrend 
der Einstellung eines Farbwerkes jeweils einen Messvor- 
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gang durchzufuhren. 

[0032] Es ist jedoch auch moglich, an dem Bedruckstoff, 
welcher bereits mehrere Farbwerke durchlaufen hat, wah- 
rend der Einstellung dieser Farbwerke einer Maschine nur 
einen Messvorgang durchzufuhren. Diese Vorgehensweise 
fuhrt zu weiterer Zeitersparnis. Diese Vorgehensweise ist 
gegebenenfalls auch bei Verwendung nur einer Kamera 
moglich. 

[0033] Sobald die Einstellung bzw. Einstellungen erreicht 
sind, die die beste Obereinstimmung zwischen dem aufge- 
nommenen Druckbildera und der Sollform ergeben, konnen 
die Werte in einem Speicher abgelegt werden. Dasselbe gilt 
naturlich auch fur diejenigen Einstell werte, die sich aus den 
anderen erfindungsgemafien Einstellverfahren ergeben. 
[0034] Auf diese Weise konnen diese Einstellwerte bei- 
spielsweise nach einer Druckunterbrechung und nach einem 
Abfahren des Druckzylinders schnell wieder aufgefunden 
werden. 

[0035] Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
stehend anhand der Zeichnungen naher erlautert. In diesen 
zeigen 

[0036] Fig. 1 schematisch eine Flexodruckmaschine mit 
nur einem Druckwerk, bei der eine elektronische Steuerein- 
richtung die Einregelung der Druckwalze die beste Druck- 
qualitat ermoglicht, und 

[0037] Fig. 2A bis C die schematisch die Abfolge der An- 
stellung von Rasterwalze und Druckwalze einer Flexod- 
ruckmaschine relativ zueinander und deren gemeinsame 
Anstellung an den Gegendruckzylinder 
[0038] Fig. 3 schematisch die Unterteilung des Druckbil- 
des in Abschnitte 

[0039] Fig. 4 schematisch den Verlauf der Kontrastwerte 
eines Bildabschnitts als Funktion der reiativen Walzenposi- 
tion. 

[0040] In einem Druckmaschinengestell, von dem sche- 
matisch nur die Seitenteile 1 und 2 dargestellt sind, ist in ub- 
licher Weise eine mit einem Antrieb versehene Gegendruck- 
walze 3 gelagert. Die Seitenteile 1, 2 tragen eine Druck- 
werkskonsole 4, auf der in nicht dargestellten Fuhrungen die 
Lagerbocke 5 und 6 einer Druckwalze 7 und einer Raster- 
walze 8 verschieblich in Richtung der Doppelpfeile A und B 
gefuhrt sind. Die beidseits angeordneten Lagerbocke 5, 6 
sind durch einzeln ansteuerbare Stellmotore Ml bis M4 ver- 
fahrbar, und zwar in der Weise, dass jede Walze 7, 8 fur sich 
allein verfahrbar und beide auch in einer fixierten Stelluhg 
zueinander gemeinsam verfahrbar sind. 
[0041] Das Druckmaschinengestell 1, 2 ist mit weiteren 
nicht dargestellten Farbwerkskonsolen versehen, auf denen 
in entsprechender Weise Druck- und Rasterwalzen 8 ver- 
fahrbar gefuhrt sind, wobei fur samtliche Druckzy Under nur 
die einzige Gegendruckwalze 3 vorgesehen ist. 
[0042] Die erfindungsgemaBe Flexodruckmaschine kann 
grundsatzlich von ihrem mechanischen Aufbau her in glei- 
cher Weise ausgestaltet sein wie die in den 
DE 29 41 521 Al, DE 37 42 129 Al und DE 40 01 735 Al 
beschriebenen Rexodruckmaschinen. 
[0043] Die Rasterwalze 8 ist mit einer ubiichen Einfar- 
beinrichtung versehen, die vorzugsweise aus einer bekann- 
ten Farbkamerakel besteht. 

[0044] Die Druckwalze 7 ist mit auf die Papierbahn 17 
druckenden Klischees 9 versehen. In diese m Falle wird ein 
Rautenmuster, was in der Figur einfach darzustellen ist, auf- 
gedruckt. Durch die an die Gegendruckwalze 3 angestellte 
Druckwalze 7 wird die uber die Gegendruckwalze 3 in Rich- 
tung der Pfeile C und D laufende Papierbahn 17 mit einem 
Druckbild 10 bedruckt, das der Einfachheit halber in Form 
von Vierecken dargestellt ist. Dieses Druckbild 10 wird in 
dem Erfassungsbereich 11 von der Kamera K aufgenom- 
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men, die aufeinanderfolgend aufgenommene Bilder uber die 
Leitung 12 der mit einem Rechner versehenen Steuer- und 
Regeleinheit 13 zufuhrt. In die Steuer- und Regeteinheit 13 
werden iiber eine besondere Eingabeeinrichtung 14 Daten 
eingegeben, die den Durchmesser der Druckwalze 7 und die 5 
Dicke der von dieser getragenen Klischees 9 betreffen. 
[0045] tjber eine weitere Eingabeeinheit 15, beispiels- 
weise in Form von auf einer CD gespeicherten Daten, wird 
in die Steuer- und Regeleinheit 13 die Sotlform des zu druk- 
kenden Druckbildes 10 eingegeben. In der Steuer- und Re- 10 
geleinheit 13 werden zum Beispiel in einer Ausfuhrungs- 
form sodann die von der Kamera K aufgenommenen Druck- 
bilder rait der uber die Eingabeeinheit 15 eingegebenen 
Sollform des Druckbildes verglichen und die Steuer- und 
Regeleinheit 13 gibt uber Leitungen Signale an eine Stell- 15 
einrichtung 16 ab, die entsprechend den von der Steuer- und 
Regeleinheit 13 erzeugten Signalen die Stellraotore Ml bis 
M4 der Druck- und Rasterwalze 7, 8 steuert. 
[0046] Sobald die Druckwalze 7 auf eine Stellung einge- 
regelt worden ist, die die qualitativ besten Druckbilder er- 20 
zeugt, werden die Einstellwerte in einem Speicher der 
Steuer- und Regeleinheit abgelegt, so dass nach Bedarf die 
optimale Stellung der Druck- und Rasterwalzen 7, 8 wieder 
aufgefunden werden kann. 

[0047] In den in Fig. 2 dargestellten AusfUhrungsbeispie- 25 
len wird dargestellt, in welcher Weise beziehungsweise Rei- 
henfolge die drei beteiligten Walzen einer Flexodruckrna- 
schine gegeneinander angestellt werden konnen. Bei ande- 
ren Druckverfahren, wie beispielsweise bei dem Tiefdruck, 
ist eine Darstetlung der Einstellung der relativen Walzenpo- 30 
sition nicht notig, da beim Tiefdruck nur zwei Walzen am 
Druckprozess beteiligt sind. 

[0048] Fig. 2 ist in Matrixform aufgebaut. Die mit den 
GroBbuchstaben A bis C bezeichneten Spalten enthalten 
Ausruhrungsbeipiele, wahrend die mit den kleinen Buchsta- 35 
ben a bis e bezeichneten Zeilen Verfahrensschritte der ein- 
zelnen Ausruhrungsbeipiele benennen. Der Bedruckstoff, 
der beim Bedruckvorgang zwischen der Druck 7 und Ge- 
gendruckwalze 6 lauft und welchem in Fig. 1 das Bezugs- 
zeichen 17 zugeordnet ist, ist in Fig. 2 nicht dargestellt. Die 40 
individuelle Bewegung einer Walze 7, 8 wird durch einen 
Pfeil innerhalb einer Walze dargestellt, wahrend ein Pfeil, 
der durch beide Walzen geht, die gemeinsame Bewegung 
des Walzenpakets ohne eine Veranderung der Relativposi- 
tion der Walzen zueinander bezeichnet. 45 
[0049] Insbesondere bei der Beschreibung der Fig. 2 wird 
des Ofteren der Begriff "Uberdrucken" gebraucht. Daher ist 
an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass mit "Oberdriicken" 
ein Anstellen oder Andrucken der Walzen gemeint ist, wel- 
ches uber die genauen geometrischen AbmaBe derselben 50 
hinausgeht. Durch diese MaBnahme wird gewahrleistet, 
dass zwischen den "uberdruckten ,, Walzen oder zwischen 
dem Bedruckstoff, welcher zwischen uberdriickten Walzen 
bedruckt wird, und einer dieser Walzen in jedem Fall ein 
vollflachiger Farbiibertrag stattfindet. Die "Strecke", um 55 
welche hierbei "uberdriickt" werden muss beziehungsweise 
der Druck, der hierzu notig ist, variiert hierbei von Druck- 
verfahren zu Druckverfahren von Miliimeterbruchteilen bis 
hin zu Millimetem. Klar ist, dass bei den meisten Druckver- 
fahren flexible Walzen, Bedruckstoffe oder andere flexible 60 
Zusatzelemente zum Einsatz kommen, welche diese Strecke 
vergroBern. In diesem Zusammenhang sind die Klischees 
des Flexodrucks oder der Presseur des Tiefdrucks als Bei- 
spiele genannt. 

[0050] Es ist jedoch auch erwahnenswert, dass auch aus 65 
Stahl gefertigte Zylinder sich in der Regel mit einfachen 
Mittel um Betrage uberdrucken lassen, die uber die Unrund- 
heit ihrer Manteloberflache hinausgeht. Dies ist insbeson- 



dere der Fall, wenn die Zylinder uber gummierte Mantelfla- 
chen verfugen. Darum kann das erwahnte Uberdrucken bei 
verschiedenen Druckverfahren zum Einsatz kommen. 
[0051] Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel A der Fig. 2 
ist die Zeile a - wie bei den anderen Ausruhrungsbeispielen 
auch - der Ausgangszustand bei dem die drei beteiligten 
Walzen 3, 7, 8 noch nicht gegeneinander angestellt sind. 
[0052] Im Verfahrensschritt A b wird die Druckwalze 7 
gegen die Gegendruckwalze 6 angestellt und in der bereits 
oben beschriebenen Weise uberdriickt. Die individuelle Be- 
wegung der Druckwalze 7 wird durch den Pfeil dargestellL 
Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass alle Zonen des Kli- 
schees (wenn sie eingefarbt sind) Farbe auf den Bedruck- 
stoff ubertragen. In dem Verfahrensschritt A b besteht je- 
doch noch kein Kontakt und damit noch kein Farbiibertrag 
auf die Druckwalze 7 und den Bedruckstoff. 
[0053] Der nachste Verfahrensschritt c des Ausfuhrungs- 
beispiels A besteht im Heranfahren der Rasterwalze 8 an die 
Druckwalze 7 bis alle Bildelemente auf dem Bedruckstoff 
erkennbar sind. Dieser Umstand wird in der bereits be- 
schriebenen Art mit Hilfe zumindest einer Kamera verifi- 
ziert. 

[0054] Da eine dauerhafte Uberdriickung der im Verfah- 
rensschritt b zueinander eingestellten Walzen 3 und 7 uner- 
wunscht ist, erfolgen nun noch die Verfahrensschritte A d 
und A e. 

[0055] Der Verfahrensschritt Ad zeigt, wie die beiden 
Walzen 7 und 8 von der Gegendurckwalze weggefahren 
werden, wobei die eingestellte Relativposition zwischen der 
Rasterwalze 8 und der Druckwalze 7 erhalten bleibt. 
[0056] Im Rahmen des Verfahrensschritts A e werden die 
beiden Walzen wieder an die Gegendruckwalze herangefah- 
ren, bis wieder alle Bildelemente auf dem Bedruckstoff vor- 
handen sind, was erneut mit Hilfe der Kamera verifiziert 
wird. Der Vorgang ist damit abgeschlossen, das Druckbild 
opdmiert und der eigentliche Produkdonsvorgang kann be- 
ginnen. 

[0057] Auch bei dem zweiten Ausfuhrungsbeipiel B ist 
die Zeile a der Ausgangszustand, bei dem die drei beteilig- 
ten Walzen 3, 7, 8 noch nicht gegeneinander angestellt sind. 
[0058] Im Verfahrensschritt B b wird die Rasterwalze 8 
gegen die Druckwalze 7 angestellt und in der bereits oben 
beschriebenen Weise uberdriickt. Auf diese Weise wird ge- 
wahrleistet, dass alle Zonen des Klischees vollstandig ein- 
gefarbt sind. " * 
[0059] Der nachste Verfahrensschritt c des Ausfiihrungs- 
beispiels B besteht im Heranfahren des Pakets aus Raster- 
walze 8 und Druckwalze 7 an die Gegendruckwalze 3 bis 
alle Bildelemente auf dem Bedruckstoff erkennbar sind. 
Dieser Umstand wird in der bereits beschriebenen Art mit 
Hilfe zurnindest einer Kamera verifiziert. 
[0060] Da eine dauerhafte Uberdriickung der im Verfah- 
rensschritt b zueinander eingestellten Walzen 7 und 8 uner- 
wunscht ist, erfolgen nun noch die Verfahrensschritte B d 
und B e. 

[0061] Der Verfahrensschritt B d zeigt, wie die Walze 8 
von der Druckwalze 7 weggefahren wird, wobei die einge- 
stellte Relativposition zwischen der Druckwalze 7 und der 
Gegendruckwalze 3 erhalten bleibt. 

[0062] Im Rahmen des Verfahrensschritts B e werden die 
beiden Walzen wieder aneinandergefuhrt, bis wieder alle 
Bildelemente auf dem Bedruckstoff vorhanden sind, was er- 
neut mit Hilfe der Kamera verifiziert wird. Der Vorgang ist 
damit abgeschlossen, das Druckbild opdmiert und der ei- 
gendiche Produkdonsvorgang kann beginnen. 
[0063] Beim dritten Ausfuhrungsbeispiel C werden die 
Druckwalze 7 und die Rasterwalze 8 gemeinsam an die Ge- 
gendruckwalze 3 angestellt, wobei alle drei beteiligten Wal- 
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zen 3, 7, 8 gegeneinander iiberdruckt werden. 
[0064] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel CI wird alsdann das 
aus Druck- 7 und Rasterwalze 8 bestehende Walzenpaar ge- 
meinsam von der Gegendmckwalze abgefahren, wobei die 
Uberdriickung zwischen den Walzen des Walzenpaars beste- 5 
hen bleibt. 

[0065] Im Verfahrensschritt CI d wird das Walzenpaar an 
die Gegendmckwalze angestellt, bis alle BildeLemente auf 
den Bedruckstoff ubertragen werden. 

[0066] Im Verfahrensschritt CI e wird die Rasterwalze 8 10 

von der Druckwalze weggefahren, es findet zumindest kein 

vollstandiger Farbubertrag mehr statt. 

[0067] Das im Verfahrensschritt C 1 f dargesteilte Wieder- 

heranfahren der Rasterwalze 8 an die Druckwalze 7 erfolgt 

wieder, bis das Druckbild ohne Flachenverlust abgebildet 15 

wird. 

[0068] Das Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 2C 2 unter- 
scheidet sich in den Schritten c bis e von dem Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 2C 1 dadurch, dass im Schritt c die Ra- 
sterwalze 8 von der in uberdruckter Stellung an die Gegen- 20 
druckwalze 7 angestellten Druckwalze aus ihrer iiberdruck- 
ten Stellung relativ zu der Druckwalze in Richtung des 
Pfeils abgefahren wird. AnschlieBend wird die Rasterwalze 
8 im Schritt d in ihre optimale Anstellung an die Druck- 
walze gebracht und in den Schritten e und f erfolgt das ge- 25 
meinsame Abfahren von Druckwalze und Rasterwalze von 
der Gegendmckwalze und das Anstellen durch die Steuer- 
und Regeleinheit in einer Form an die Gegendmckwalze, 
die gewahrleistet, dass das Druckbild ohne Flachenverlust 
abgebildet wird. 30 
[0069] Fig. 3 veranschaulicht schematised in welcher 
Weise das Dmckbild 10, welches in dem Rechteck 20 ent- 
halten ist, in verschiedene Abschnitte 18 zeriegt werden 
kann. Aus darstellerischen Griinden wurde darauf verzich- 
tet, das Dmckbild selbst zu skizzieren. In der Praxis ist es 35 
mdglich, ein Dmckbild 10 in Tausende von Abschnitten 18 
zu zerlegen. 

[0070] Fig. 4 zeigt den Kontrastverlauf der Abschnitte 
18a und 18b, welche als Funktion der Position der Walzen 
zueinander x aufgetragen ist. Die entstehenden Kennlinien 40 
19a und 19b sind den Abschnitten 18a und 18b zugeordnet. 
Es wird sofort klar, dass beide Kennlinien weitgehend die- 
selbe Gestalt haben. Der Umstand, dass beide Kennlinien 
fast identische Maxima aufweisen, ist jedoch darauf zuruck- 
zufuhren dass die Kontrastwerte in diesem Ausfuhrungsbei- 45 
spiel normiert wurden. Eine solche Normierung kann bei- 
spielsweise in Bezug auf Durchschnittswerte mehrerer Ab- 
schnitte 18 durchgefuhrt werden. 

[0071] Die Verlauf der beiden Kennlinien verlauft gegen- 
iiber der Walzenposition versetzt, da die am Dmckprozess 50 
beteiligten Walzen, Klischees usw. wie schon mehrfach er- 
wahnt Toleranzen aufweisen, die in diesem Fall dazu fiihren, 
dass der Abschnitt 18a friiher vollstandig bedruckt wird, als 
der Abschnitt 18b. In dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel ist der Abschnitt 18a bereits vollstandig bedruckt, 55 
wenn der Bereich 21a der Kennlinie 19a erreicht wird. 
Beide Abschnitte 19a, b sind bedruckt, wenn der Abschnitt 
21b der Kennlinie 19b erreicht ist. 

[0072] Analog dazu kann der Beistellvorgang der Druck- 
walzen beendet werden, wenn der Bereich 21n einer n-ten 60 
Kennlinie erreicht wird, wobei n eine ausgewahlte Anzahl 
von Bildabschnitten ist. 

[0073] Der Umstand, dass bei dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Bereiche 21 der Kennlinien 19 hinter dem 
zweiten Wendepunkt der Kennlinien 19 liegen, heiBt jedoch 65 
nicht, dass das immer der Fall sein muss. Vielmehr weisen 
auch die abgebildeten Kennlinien mehrere Bereiche auf, der 
Verlauf so charakteristisch ist, dass eine Auswertevorrich- 



tung ohne wei teres erkennen kann, wann die Kennlinien 19 
eine ausgewahlte Anzahl von Bildabschnitten 18 einen sol- 
chen Bereich erreicht hat. Die Festlegung dieses Bereichs ist 
damit eine MaBnahme, die von einer Reihe von Parametern 
abhangt (zu erreichende Dmckqualitat, Bedruckstoff, 
Druckverfahren usw.) und nach Bedarf vorgenommen wer- 
den kann. 

[0074] Die Betrachtung der Kennlinien von Fig. 4 erleich- 
tert auch das Verstandnis dafur, dass alle erfindungsgema- 
Ben Vorrichtungen und Verfahren auch dann funktionieren, 
wenn die am Dmckprozess beteiligten Walzen zunachst ge- 
geneinander iiberdruckt werden und dann die Walzen von- 
einander abgefahren (der mechanise he Kontakt bleibt aller- 
dings bestehen) werden. 

[0075] Der Betrachter sane in diesem Fall zuerst den in 
Fig. 4 rechts dargestellten Bereich der Kennlinien, in dem 
relative Farbsattigung auf dem Bedruckstoff 17 vorliegt und 
die Steigung der Kennlinien gering ist. 
[0076] In diesem Fall miisste die Auseinanderbewegung 
der Walzen gestoppt werden, wenn bei einer Anzahl m von 
Abschnitten 18, die zugeordneten Bereiche 21 der Kennli- 
nien 19 verlassen worden sind und die Kontrastwerte in die- 
sen Bereichen starker zu sinken beginnen. 
[0077] Auch diese Variante der Erfindung, bei der die Ein- 
stellung der Walzenpositionen durch ein Abfahren der Wal- 
zen voneinander zustande kommt und durchgefuhrt wird, 
solange wie das Druckbild ohne unerwunschten Flachenver- 
lust abgebildet wird, ist durch den Hauptanspruch abge- 
deckt. 

[0078] Die fur die verschiedenen mathematischen Opera- 
tionen notwendigen Rechenschritte zur Durchfuhrung des 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels und die Rechenschritte 
fur die Durchfuhrung der anderen in der Beschreibung und 
den Anspriichen enthaltenen Ausfuhrungsbeispiele konnen 
in einer Aus werte- und Recheneinheit durchgefuhrt werden. 
Diese kann ebenfalls in der Steuer- und Regeleinheit 13 ent- 
halten sein. 

Bezugszeichenliste 

1 Druckmaschinengestell 

2 Druckmaschinengestell 

3 Gegendmckwalze 

4 Druckwerkskonsole 

5 Lagerbock 

6 Lagerbock 

7 Druckwalze 

8 Rasterwalze 

9 Klischee 

10 Dmckbild 

11 Erfassungsbereich 

12 Leitung 

13 Steuer- und Regeleinheit 

14 Eingabeeinrichtung 

15 Eingabeeinheit 

16 Steileinrichtung 

17 Papierbahn 

18 Abschnitte des Druckbilds 

19 KontrastverlautfKennlinie 

20 Rechteck 

21 Bereich der Kennlinie 
K Kamera 

Ml Stellantrieb 
M2 Stellantrieb 
M3 Stellantrieb 
M4 Steilantrieb 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung und Verfahren zur Einstellung des 
Druckbildes einer Rotationsdruckmaschine durch die 
Einstellung der Relativposition der an der Farbiibertra- 5 
gung beteiligten Walzen (3, 7, 8), 

wobei zumindest ein Teil dieser Walzen (7, 8) durch ei- 
gene Stellantriebe (Ml bis M4) sowohl gemeinsam als 
auch unabhangig voneinander gegeneinander verfahr- 
bar ist, so dass die am Druckprozess beteiligten Walzen 10 
(3, 7, 8) gegeneinander anstellbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine das Druckbild (10) auf der Be- 
druckstoffbahn (17) erfassende Kamera (K) vorgese- 
hen ist, die aufeinanderfolgend aufgenommene Biider 15 
einer elektronischen Steuer- und Regeleinheit (13) zu- 
fiihrt, und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so lange fur die 
Stellantriebe zumindest eines Teils der am Druck- und 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 20 
zeugt, bis oder wie das Druckbild ohne Flachenverlust 
abgebildet wird. 

2. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass ein Steuerprogramm vorgesehen ist, welchem die 25 
geometrischen Abmessungen der am Druck und Ein- 
farbeprozess beteiligten Walzen (3, 6, 7) beziehungs- 
weise ihrer aus diesen Abmessungen ableitbaren Rela- 
tivpositionen bekannt sind und 

welches zunachst die Position dieser Walzen (3, 6, 7) 30 
zueinander durch Signale an die Stellantriebe vorlaufig 
einstellt und 

dass die Kamera die aufeinanderfolgend aufgenomme- 
nen Biider dann einer elektronischen Steuer- und Re- 
geleinheit (13) zufuhrt, und 35 
dass die Steuer- und Regeleinheit anschlieBend fur die 
Stellantriebe zumindest eines Teils der am Druck- und 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis oder wie das Druckbild (10) ohne Flachen- 
verlust abgebildet wird. 40 

3. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einer Speichereinheit die digitalisierte Sollform 
des Druckbildes abgelegt ist, 

dass in einer Vergleichseinheit der Steuer- und Regei- 45 
einheit (13) das jeweils aufgenommene Druckbild mit 
der Sollform verglichen wird und 
dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so lange fur 
Steilantriebe der am Druck- oder Einfarbeprozess be- 
teiligten Walzen Signale erzeugt, bis oder wie der Ver- 50 
gleich die beste Obereinstimmung zwischen dem auf- 
genommenen Druckbild und der gespeicherten Soll- 
form ergibt. 

4. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 55 
dass eine Auswerte- oder Recheneinheit (13) die Inten- 
sitat des reflektierten Lichtes verschiedener Abschnitte 
(18) des Druckbilds in Beziehung zu den Walzenposi- 
tionen setzt, wobei fiir verschiedene Abschnitte des 
Druckbilds ein ahnlicher druckverfahrenstypischer In- 60 
tensitatsverlauf zu beobachten ist und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so lange fur 
Stellantriebe (Ml, M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis ein vorgegebener Anteil der verse hiedenen 65 
Abschnitte (18) des Druckbildes (10) einen bestimmten 
Intensitatsverlauf (19) aufweist beziehungsweise auf- 
gewiesen hat. 



10 

5. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Intensitat des reflektierten Lichtes verschiede- 
ner Abschnitte (18) des Druckbilds (10) von der Inten- 
sitat des vom unbedruckten Bedruckstoff (17) reflek- 
tierten Licht abgezogen wird und 
dass eine Auswerte- oder Recheneinheit (13) diese Dif- 
ferenz- oder Kontrastwerte (kOvon Abschnitten des 
Druckbilds in Beziehung zu den relativen Walzenposi- 
tionen setzt, wobei fur verschiedene Abschnitte des 
Druckbilds ein ahnlicher druckverfahrenstypischer In- 
tensitatsverlauf oder Kontrastwertverlauf (19) zu beob- 
achten ist und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so lange fur 
Stellantriebe (Ml, M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis ein vorgegebener Anteil der verschiedenen 
Abschnitte (18) des Druckbilds einen bestimmten In- 
tensitatsverlauf oder Kontrastwertverlauf (19) aufweist 
beziehungsweise aufgewiesen hat. 

6. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Farb- 
kamera (K) zur Aufzeichnung des Druckbildes (10) 
oder zumindest von Teilen desselben (10) vorgesehen 
ist. 

7. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 6 riick- 
bezogen auf Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass der Lichtintensitatsverlauf oder der Verlauf der 
Kontrastwerte zumindest einer Farbe von einer Re- 
cheneinheit in Beziehung zu den Walzenpositionen ge- 
setzt wird, und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so lange fur 
Stellantriebe (Ml, M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis ein vorgegebener Anteil der verschiedenen 
Abschnitte des Druckbilds (10) einen bestimmten 
Farbintensitatsverlauf (19) aufweist beziehungsweise 
aufgewiesen hat. 

8. Vorrichtung und Verfahren nach Anspruch 7 riick- 
bezogen auf Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, 

dass die Lichtintensitatswerte oder Kontrastwerte (19) 
mehrerer Farben von der Steuer- und Regeleinheit auf- 
gezeichnet werden, und 

dass eine Recheneinheit diese Werte in ein anderes Ko- 
ordinatensystem uberfuhrt, welches auf von den Licht- 
intensitatswerte oder Kontrastwerte (19) abgeleiteten 
Koordinaten basiert und 

dass zumindest eine Auswahl dieser Koordinaten in 
Beziehung zu den reladven Walzenposidonen gesetzt 
wird, und 

dass die Steuer- und Regeleinheit (13) so lange fur 
Stellantriebe (Ml, M2, M3, M4) der am Druck- oder 
Einfarbeprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) Signale er- 
zeugt, bis ein vorgegebener Anteil der verschiedenen 
Abschnitte (18) des Druckbilds (10) einen bestimmten 
Koordinatenverlauf aufweist beziehungsweise aufge- 
wiesen hat 

9. Vorrichtung und Verfahren nach einem der Anspru- 
che 4, 5, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die von 
der Licht- oder Farbintensitat des reflektierten Lichts 
des Druckbildes abgeleiteten Werte (kO normiert wer- 
den. 

10. Vorrichtung und Verfahren nach einem der An- 
spriiche 4, 5, 7, 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die von der Licht- oder Farbintensitat des reflektierten 
Lichts des Druckbildes abgeleiteten Werte (kO gegen 
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die Position der am Druck- oder Einf arbeprozess betei- 
ligten Walzen (3, 7, 8) aufgetragen und auf einer Kon- 
sole oder einem Bildschirm sichtbar gemacht werden. 

11. Vorrichtung und Verfahren nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei 5 
mehreren Druckwerken die Einstellung fur jedes 
Druckwerk aufgrund gesonderter Messvorgange er- 
folgt. 

12. Vorrichtung und Verfahren nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 10 
Einstellung mehrerer Druckwerke aufgrund eines 
Messvorganges erfolgt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine gesonderte Einstel- 
lung der Stellantriebe zur Herstellung der Parallelitat 15 
von an dem Druckprozess beteiligten Walzen (3, 7, 8) 
vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung und Verfahren nach einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass die geometrischen Einstellungen der Walzen (3, 7, 20 
8) zueinander, bei welchen die beste Ubereinstimmung 
zwischen dem aufgenommenen Druckbild (10) und der 
Sollform des Druckbiides festgestellt wurde 
und/oder bis ein vorgegebener Anteii der verschiede- 
nen Abschnitte (3, 7, 8) des Druckbilds einen bestimm- 25 
ten Intensitats- oder Kontrastverlauf aufweist bezie- 
hungsweise aufgewiesen hat, 
in einem Speicher abgelegt werden. 

15. Verfahren zur Einstellung des Druckbiides einer 
Rotationsdruckmaschine nach einem der Anspriiche 1 30 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des Bei- 
stellprozesses der am Druckprozess beteiligten Walzen 
(3, 7, 8) zumindest eine Uberdruckung zwischen zu- 
mindest zwei Walzen (3, 7, 8) stattfindet. 

16. Verfahren zur Einstellung des Druckbiides einer 35 
Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anpressdruck, der zwischen 
den an der Uberdruckung beteiligten Walzen (3, 7, 8) 
herrscht, wieder gesenkt und die Uberdruckung aufge- 
hoben wird. 40 

17. Verfahren zur Einstellung des Druckbiides einer 
Rotationsdruckmaschine nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Walzen (3, 7, 8) nachdem der 
Anpressdruck gesenkt wurde wieder gegeneinander 
angestellt werden, wobei der Anpressdruck erneut 45- 
steigt. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10145 957 A1 
B41 F 33/14 

17. Oktober 2002 



F i gur 1 



15 




102 420/834 




102 420/834 



BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 101 45 957 A1 

Int. CI. 7 : B 41 F 33/14 

Offenlegungstag: 17. Oktober 2002 



Figur 3 





102 420/834 

BEST AVAILABLE COPY 



